A Runco cég CSMS projektor mérési
rendszere

Az alabbiakban a Runco 4ltal bevezetett mozi mérési szabvany lényegét ismertetjiik. Ne feledkezziink meg a cikk
olvasasa kozben arr6l, hogy ezen tesztek lefolytatasara a Runco altal kivalasztott kritérium az volt, hogy a fogyaszto
szamara egy olyan referencidval szolgéaljon, amelyet remélhetéen képes megérteni és alkalmazni egy olyan ,,valds
vilag” 6sszehasonlitasi alapként, ami ténylegesen jellemz6 a filmszinhézi élményre.

A CSMS megkozelités

A Runco berendezések miiszaki leirasat Ggy allitottak Ossze, hogy egyszeriien érthet6 legyen az tjdonsiilt fogyaszto
szamara, konnyen felfoghassa és megérthesse, és éppen ezért nem a miszaki életben szokasos zsargont hasznaljak,
tehat ennek a leirasnak sordn nem csak a szakembereket és mérnokoket kivanjak megszolitani. Ugyanez mondhato el az
uj specifikaciorol is. A kidolgozas soran nem igyekeztek azzal, hogy megfeleljenck barmiféle létezd szabvany
eléirasnak, miutan jelenleg semmiféle hasonld ilyen szabvany nem is létezik. Mindezidaig egyetlen videoprojektor
gyartonak sem volt semmiféle ésszerli indoka arra, hogy kisérletet tegyen egy tényleges hazimozi kérnyezetben mik6do
projektor jelentéséggel bird teljesitmény kritériumanak kifejlesztésére. Valamennyi gyartd termékeik fényteljesitmény
képességeinek mérésére a ,Lumen” majd késébbiekben az ,,ANSI Lumen” specifikiciora hagyatkozott. A Runco
tovabbra is szolgaltatni fogja ezen specifikacidé szerinti adatokat, azonban Oszintén remélik, hogy mas gyartok is
felfedezik az erdfeszitéseikben rejld értékeket és elfogadjak majd mozi mérési szabvany rendszeriiket. Nincsen egyetlen
helyes vagy helytelen modja a kérdés megkozelitésének. Az itt ismertetett eljaras szamos mas valtozatat éppen ilyen
érvényiinek lehet tekinteni. A Runco az altala kidolgozott mérési szabvany rendszert egy kiindul6 elképzelésnek, egy
fejlesztés alatt allo torekvésnek tekinti és nyitott az ésszeri javaslatok, modositd megkozelitések iranyaba, amik az
éppen kifejlesztés alatt allo értéket ndvelhetik.

A Runco CSMS mozi mérési szabvany rendszere

A Runco lecserélte az ANSI lumen specifikaciot, mint elsddleges projektor mérési szabvanyt, és helyette projektor
termékei fényteljesitményének mérésére a Lambert-1ab (foot-Lambert) mérési modszert fogadta el. A Runco most ismét
arra torekszik, hogy bdvitse és szélesitse a hazimozi video piacot, video kijelz6i miszaki specifikacidinak
megvaltoztatasa révén. A Runco mindezt azért teszi, hogy realisabban tiikrozze a kivald képhiiségli HDTV, illetve
digitalis filmreprodukalassal, masolassal foglakozo kifinomult igénytli fogyasztd sziikségleteit. A Runco, illetve masok
altal hasznalt specifikaciok, szabvanyok ipari video kijelzékre lettek kidolgozva, és alapértelmezés szerint
egyetemlegesen alkalmaztak az iparban a hazimozi termékek leirasara. A kivald mindségli hazimozi képmegjelenités
célkitlizései a kereskedelmi filmszinhaz illetve ipari bemutatok kdvetelményeitdl eltérok. Ennek megfelelden a jelenleg
alkalmazott specifikaciok nem kozvetitik azokat a megfelel6 teljesitmény jellemzoket, amik egy j6 minéségii hazimozi
képet illetve valos HDTV képet képes eléallitani.

Miért van az 0ij mérési szabvanyra sziikség?

A fix pixelpontos technolodgiai specifikaciora kidolgozott fényteljesitmény mérési kritérium nem alkalmas a hazimozi
alkalmazasokhoz. A hagyomanyos ANSI lumen fényerémérési modszer lehet, hogy pontos mennyiségi moédszer,
azonban nem képes leirni a kép mindségét. A Runconal arra az elhatarozasra jutottak, hogy egy olyan mérési rendszert
alkalmaznak, amely valdés médon kozli azt, hogy milyen a fényereje egy képnek, valami olyannal 6sszehasonlitva, amit
mindenki megért -a filmszinhazzal 6sszehasonlitva. A Lambert-1ab mérési specifikacio alkalmazasaval azt kdzvetithetik
a fogyasztd szamadra, hogy a hdzimozijaban a kép fényereje példaul 1,5x fényesebb lehet, mint a helyi mozi fényereje,
ami a fogyasztd szamara sokkal nagyobb jelentdséggel bir, mintha azt probalnak elmagyarazni, hogy 1000 ANSI
Lumen milyen fényerdvel jelenik meg egy 2,4 méter széles vetitdernyon.

Amit a Lambert-1abrél tudni kell

A Lambert-labként ismert mértékegység egy adott kép fényerejére vonatkozik és ez a vetitdvaszon négyzetméter
feliiletére es6 egy lumen értéknek felel meg. Specialis berendezésre van sziikség ezen mérés elvégzéséhez. Az SMPTE
(Society of Motion Picture and Television Engineers- Mozgokép és televizios mérndkdk tarsasaga) a film tipust
filmszinhdzak szamara az un. open gate (nyitott kapus) vetitOberendezés allapotdra minimum 16 Lambert-1ab fényer6t ir



el6. A nyitott kapu azt jelenti, hogy a zar muikddik, de nincs film a kapuban. Amint azt a THX cég filmszinhaz
szabvanyositasi programja keretében lefolytatott kutatasok soran megallapitotta, a filmszinhazak esetenként nem
képesek ezt a fényer6t teljesiteni, még a nagy Watt teljesitményii projektor lampakkal sem. Miutan a vaszon mérete
sokkal kisebb a hazimozi esetében, lehetéség van arra, hogy kovetkezetesen elérjék a 16 Lambert-1ab értéket és ily
modon tobbségében sokkal nagyobb fényerdt érhessenek el a projektorok alkalmazasaval. A vizsgalat soran megadjak
azt a szinhémérsékletet is, amely mellett a fényteljesitményt vagy fényerét mérték, valamint megadjak a vetitévaszon
erbsitési tényezdjét is. Vaszon erdsitési tényezdje tulajdonképpen egy fényvisszaverési mutatd, amit magnézium-
karbonatos, vagy titanium-dioxidos bevonati feliileten, merdleges fénybeesés illetve visszaverddés mellett mérnek.
Ezek az értékek a 0,8-as matt sziirkétl egészen 2,5-ig terjedhetnek. Ennek azért van dontd jelentdsége, miutan a
szinhémérséklet novelésével novekszik mind a fényerd, mind pedig magasabb lesz a vaszon nyereség értéke is.
Sajnélatos modon a tulzasba vitt szinhémérséklet a szinhliséget rontja, a hazi mozi szamara sziikséges képtipusok
esetében.

A projektor fényerejének miiszaki alaptézisei

A projektor egy fix fényerével sugaroz. A vetitdvaszon méretének novelése esetén a Lambert-1ab érték csokken. A
vetitévaszon erdsitési tényezdje noveli a Lambert-1ab értéket. Negativ fényerd nyereségii vasznakat alkalmaznak a
kedvezd fekete szintek eléréséhez, ¢és ily médon a Lambert-lab érték csokken. Amennyiben atlés irdnyba
megkétszerezziik a vaszon méretét, a korabban hasznalt kisebb vaszon fényerejének egynegyed értékét kapjuk. Egy
képlet lett kidolgozva, amellyel minden projektorra ki lehet szamitani azt, hogy barmely vetitévaszon esetében mennyi
a valds Lambert-lab értéke. A Runco cég tovabbra is megadja majd az ANSI Lumen specifikaciot is, mint masodlagos
mértékegységet, hogy ily mddon 6sszehasonlitasul szolgaljon azon termékekkel, amelyek még nem alltak at a Lambert-
lab mértékegység rendszerrel torténd értékmegadasra.

A hazimozi mérési szabvany (CSMS) megvaldsitasa és modszertana

A hézimozi mérési szabvany a hazimozi projektor fényerejének mérési modszere olyan modon, amelyrél a Runco cég
ugy véli, hogy a jellemz6 fogyasztd jobban képes megérteni. Harom kiilonalld mérési 1épésbdl all, amelybdl harom
kiilonallé értéket allapitanak meg a projektor szamara, ezeket a mérési 1épcsoket az alabbiakban ismertetjiik.

1. ANSI Lumen

Ezt az értéket a gyartosoron mérik az alabbi kritérium alkalmazasaval: a kontraszt és fényerd alapértelmezés szerinti
beallitasai. Jol lehet, a szinhOmérséklet barmely értékre beallithatd, ahova a gyartd csak akarja, miutdn az nincs
részletesen megadva az ANSI szabvany el6irasban, mégis azt altalaban 9300 Kelvin fok koriil allitjak be- a projektorban
alkalmazott lampa fehér pontja vagy szinhémérsékletétdl fiiggéen. Amikor a projektort ugy allitjak be, hogy a lampa
természetes teljesitményétdl eltérd szinhdmérsékletet hozzon létre, akkor ez dramai médon lecsokkenti a projektor
fényerejét. Az ANSI Lumen érték esetében a gyartok a lehetséges legmagasabb érték elérésére torekednek. Tovabba
megjegyzendd, hogy amikor egy projektor kiilonbdzd tipust fénymérd berendezésekkel mérik, az értékek jelentdsen
akar, 20-30%-ban is eltérdek lehetnek a méréberendezések tiirésének kovetkeztében. Ezen ANSI szabvany modszer egy
9 pontos rendszer, amit a vetitdvaszon pozicidobol mérnek —ily modon a vaszon anyaga nem szamit be a mérésbe. Ennek
elvégzése érdekében a vaszon helyzetét ugy allitjak be, illetve a projektort ugy telepitik a megfeleld vetitési tavolsagra,
hogy az a vaszon teriiletét aranyosan Kkitoltse. A projektort ezutan megfeleléen fokuszaljak és kalibraljak. Ezutan a
vasznat eltavolitjak, és a méréberendezést a vaszon helyére pozicionaljak. A vaszon teriiletén beliili kilenc kiilonb6z6
pont mindegyikénél a mérést lux mértékegységben rogzitik. A fénymérdt a projektor lencsék iranyaban allitjak be.
Minden mérési pont eredményeit atlagoljak, ily modon egy atlagos lux értéket kapunk. Ezutin ezt az értéket
megszorozzuk azon vetitovaszon felillettel, ahonnan a mérés szdrmazik, szorzoként négyzetméter értéket alkalmazva.
Az eredmény az adott projektor ANSI Lumen fényerd teljesitménye.

2. Hazimozi ANSI Lumen fényerémérés

Ezt a mérési szabvanyt a Runco dolgozta ki. Ez egy modositott ANSI Lumen mérési érték, amelyet tigy allapitunk meg,
hogy a projektort ISF (Imaging Science Foundation) altal kidolgozott szabvany eldiras szerinti 6500 Kelvin fok
szinhémérsékletre kalibraljak, amely érték a pontos vided kép eléréséhez sziikséges kovetelmény. A mérést
»filmszinhazi” kornyezetben végezziik el az ANSI Lumen moédszer alkalmazasaval. A Runco 180 cm széles, 16:9-es
képnézeti aranyl vasznat alkalmaz méréshez. Gyakorlati alkalmazasban az alkalmazott tényleges képernyé méret
lényegesen nem befolyasolja a keletkezd fényteljesitmény mérési értéket, miutan jol lehet, a lux érték csokkenhet
nagyobb feliileten elosztva, ezt egyenstlyozza a szorz6 nagyobb értéke. A kilenc pontos rendszert az ANSI szabvany
eljaras szerint alkalmazva, és lux értéket minden egyes pontra atlagolva, majd megszorozva a vaszon feliiletével, ismét
csak négyzetméterben kifejezve. Az eredményként kapott hazimozi ANSI Lumen specifikdcié sokkal alacsonyabb



értéket ad, mint a szabvanyos ANSI Lumen megfeleldje, és ezért a projektor tényleges teljesitményének mutatoja akkor,
amikor a projektor éppen nem &sszpontositott, fokuszalt sugarti izemmodban van, ami altalaban akkor kdvetkezik be,
amikor a gyart6 arra torekszik, hogy a lehetd legmagasabb fénymérési értéket kapjon, mikdzben még betartja a széles
kortien értelmezett ANSI Lumen szabvany eldirdsokat. Azonban ez nem sziikségszertien olyan érték, amit a fogyaszto
vilagosan képes felfogni, miutan ennek semmiféle valos kapcsolata nincs.

3. Lambert-14b érték

A Lambert-1ab érték a filmszinhdzakban hasznalatos mérés. Az SMPTE szabvany 16 Lambert-1ab fényerd értéket ir eld
a kereskedelmi filmszinhdzak véasznaira vonatkozodan, amikor a ldmpa fényereje a lencsén keresztiil kozvetleniil a
vaszonra sugaroz. A THX cég filmszinhdz felmérési programja az USA teriiletén 300 filmszinhdz teriiletén mérte a
fényer6 értéket, és tigy talalta, hogy még film nélkiil is az atlagos Lambert-1ab fényerd 11-es értéket mutatott, de talaltak
7-8 Lambert-1ab értékii vetitd berendezést is, amely messze gyengébb teljesitmény az ajanlott 16 Lambert-1ab értéknél.
Ennek magyarazata az lehet, hogy a filmszinhazak iizemeltetéi a lampakat alacsonyabb Watt teljesitménnyel
iizemeltetik, hogy ily mdédon a lampak élettartamat megérizzék, mikozben gyakran ennek ellentéte igaz. Amikor a
Runco a Lambert-lab értéket méri 180 cm széles, 16:9-es vasznat hasznal, amelynek fényeré nyereségi értéke, vagyis
erbsitése 1,3. A vaszon nyeresége egy alapvetd tényezd ebben az esetben, miutan az ANSI mérési rendszerrel
ellentétben a Lambert-lab mérést kozvetleniil a vetitderny6 feliiletrdl végezziik el. A projektort egy megfelelé ISF
kalibralasnak vetik ala, csakgy, mint a hazimozi ANSI mérés esetében €s a vaszon feliiletén kilenc pontot mérnek, és a
meért értéket atlagoljak. A méréseket egy fénykutatasi spektrum szinhdmérséklet mérével végzik (Colorimeter) amely a
Lambert-1ab értéket kdzvetleniil jelzi ki. Miutan a vaszonrol leolvastak a mérési eredményeket, a mérést megismételik
egy 1,0 nyereségii sajtolt PTFE miianyag lemezzel -amely a vészon gyartok tobbsége altal hasznalt hivatkozasi
szabvany. (Ugyanezen lemezt hasznaljak a Hubble lrteleszkop optikajanak kalibralasara is, ily médon a Runco ugy
dontott, hogy projektorai szamara is megfelel lesz). A Lambert-1ab értéket a masodik feliileten is megmérik , majd
atlagoljak a mérési pontok eredményeit. Elméletileg ezen atlagértékek 1,3-szoros értékkel kellene alacsonyabbnak lenni
a korabbi méréshez képest -azonban nem mindig ez kdvetkezik be a sokféle alkalmazott valtozé kovetkeztében,
korabban kapott Lux értékekbdl kiszamitja a Lambert-1ab értékeket. Egy olyan szamitas elvégzése utan, amely a Lux
értéket a feliileten Lambert-1ab értékre valtja at, majd Osszehasonlitjak ezeket az eredményeket a Colorimeter
alkalmazasaval kapott mérési adatokkal. A mért és szamitott Lambert-1ab értékeknek 10%-on beliil kell esniiik ahhoz,
hogy igazoljdk a kapott értékeket. Az eredményt Lambert-lab értékben teszik kozé. Altaldban a Runco 1 chipes DLP
projektorai egy ilyen vasznon 18-20 Lambert-1ab fényerd értéket képesek eldallitani. A 16 Lambert-lab mért érték
nagyon fényesnek tekintheté az SMPTE szabvany el6irasai szerint. A szamitasok ugy is elvégezhetdk, hogy a Lambert-
1ab értéket egy teszt vaszon méretrdl olvassuk le, majd atszdmitjuk egy nagyobb vagy kisebb méretre.

Kontrasztarany mérése

A Runconal kontrasztaranyt egy 16-os ,,sakktabla” minta alkalmazasaval mérik, ahol valtakozva vannak fehér és fekete
négyzetek. A fehér és fekete négyzetek esetében mutatkozo eltérd érték a kontraszt ardny, lényegében a dinamikus
tartomany. A kontraszt arany mérésének masik mddja a ,.full on/full off” melynek soran a késziilék a ,,bekapcsolt”
iizemmoddban egy fehér mez6t vetit maximalis kontraszttal és fényerdvel, mig a mérést elvégzik. Ezutan a projektor egy
fekete mez6t vetit és ilyenkor a kontrasztot és fényerdt minimum értékre allitjak. Ez az on/off modszer eltulzott
kontrasztarany méréseket eredményez, és nem megfeleléen képviseli a berendezés teljesitmény mutatoit. Ezt az értéket
a kontrasztarany mérési érték mellett tiintetik fel, amennyiben ezt a moédszert hasznaltdk a méréshez. A Runco nem
hasznalja az on/off mérési modszert, e helyett a sokkal alkalmasabb és hasznosabb sakktabla mddszert alkalmazza.

Osszefoglalas

A Runco cég altal kifejlesztett CSMS mérési szabvany rendszer képessé teszi a fogyasztot arra, hogy az ANSI értéket
ANSI értékkel hasonlitsa dssze, amint a fogyasztd azt normalisan tenné. Ezen kiviil megadasra keriil a hazimozi ANSI
érték, amellyel meg lehet allapitani, hogy a projektor milyen teljesitményt nyGjt hazimozi kornyezetben. Végiil a
Lambert-1ab értékek alapjan a vasarld képes Osszehasonlitani a hazimozi projektor/vetitévaszon kombinacidjanak a
teljesitményét a filmszinhdz vagy kereskedelmi vetit6terem vetitd teljesitményével. Azaltal, hogy bdovebb adatokkal
szolgal a Runco CSMS eljarasa, sokkal kifinomultabb vélasztasi lehet6séget kindl a nézési kornyezet és a vetitéernyd
méret kovetelményei vonatkozasaban — ahelyett, hogy ,,olyan nagy vasznat valasszon a vev0 a moziszobaba, ami csak
belefér”.
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