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A Home THX hazimozi hangrendszer célja

Maximalis pontossag a film eléadasaban.

A filmiparban egy jol meghatarozott szabvany létezik a filmek hangsavjainak lejatszasara.
Ebben tébbféle mdéd kinalkozik arra, hogy elméleti idealis célt elérjik- a gyakorlatban
azonban ennek a célnak az elérése meglehetésen kihivé feladat. A THX Sound System
hangrendszer teljesitményét elismerik a szakemberek, mind a filmszinhazakban, mind a
pedig filmstudiok szikronstudidiban.

” Utdszinkronizalas studiok”, ahol a hangsav végsé keverése torténik. Ezekben a studidkban
egy nagy képerny6 talalhato, ahol a képen lehet kdvetni és ahol egy hatalmas audio kever6
berendezés van elhelyezve a hangsav minden vonatkozasanak szabalyozasara, olyan
finomsagokra ugyelve, hogy jol legyen hallhatd, amint Indiana Jones ostrora a kabatjanak
dorzsolodik.

Amennyiben ugy szeretnénk hallani a hangsavot, amint azt a rendez6 hallotta, amikor
kritikus dontéseit meghozta, valahogy meg kell ismételntnk otthonunkban az utéhangositasi
studié hangélményét. A Home THX hazimozi hangrendszer célja, hogy pontosan ezen
élményt, szabvanyt vigye be az otthoni kérnyezetbe és ily modon a filmkészité szamara egy
vildgosan atlathaté csatornat biztositson, amelynek révén a filmkészité szandéka és a nézé
tapasztalata kozott lathatébba valik a kapcsolat. Minden azt célozza, hogy pontosan
reprodukaljuk a hazi kdrnyezetben a rendezd altal szandékolt élményt.

Altalanossagban szélva ez annak a préblémanak a megoldasat kivanja, hogy egy hatalmas
utéhangositd studidbdél a hangot egy kis nappali szobaba vigyuk at anélkdl, hogy a
hangélmény jellege leromlana ( ez nem csekély feladat, ha figyelembe vessziik, a nagy és
kis termek gyokeresen eltér6 akusztikai hatasait). Ezenkivil szamos sajatos célkitlizés
jelentkezik, a rendszer teljesitménnyel 6sszefliggésein:

» Széles frekvencia tartomany, a hallhatdsag hataraig terjedéen

* Egyenletes, természetesen kiegyensulyozott altalanos hanghatas

* Kivalo parbeszédi érthetéség

» Széles dinamikus tartomany, rendkivil alacsony torzitas mellett

* Az eldl elhelyezett és a helységben kérben elhelyezett (surround) hangszérok
kozott jol egyeztetett hangzas ( hanghatas kiegyensulyozas)

* Specifikus hanghatasok preciz behatarolasa ( pl: a specialis effektekben)

» Ateret koruldlel6 hangmez6 leszedése ( anélkil, hogy a hang egyedi hangszordkban
lenne hallhatd, ily médon a képerny6n lathatd cselekvéstél elvonna a figyelmet)

e Akivalo teljesitmény nem film hangforrasokbdl

Ez egy magas teljesitendd igény, mégis pontosan az, amit a Home THX Audio System
hazimozi hangrendszerek nyujtanak.



...... az ut a kivalé6 hangmindéségli hazimozi rendszerek felé

Hatalmas kutaté munka volt szikséges ahhoz, hogy a hazimozi rendszerbe az utéhangositd
studié élményét lehessen elvinni. Egy jellemzd hazimozi kornyezetben teljesen eltérd
problémak mutatkoznak, mint egy nagy filmszinhdzban, ahova a professzionalis
hangtechnikusok a berendezéseiket megtervezik. Ezen problémak kozul emlithetjuk kis
helységek eltéré akusztikai tulajdonsagait illetve azt a modot, amiként a hang ezekben a kis
termekben hozzank elérkezik.

A reprodukalt hang mas lejatszasi formaival ellentétben, ahol bizonyos akusztikai
szinezéseket szubjektiv modon kellemesnek itélnek meg a film lejatszas célja, hogy
pontosan, Ujra létrehozzak az utdhangositdé studid élményét kiegészité kilsd
hangszinezések alkalmazasa nélkul. A Lucasfilm altal elvégzett kutatdmunka kifizet6dott az
altal, hogy meghatarozta az egyetlen helyes modot a filmek hangsavjainak kis termekben
torténd lejatszasara ( azaz egy olyan térben, amely altalaban egy otthhonban eléfordul ).
Szerencsére a Home THX tanusitvany beszerzésére felallitott szigoru koévetelmények
( amelyek kiterjednek egy szakemberekbdl allo testlilet altal szigord meghallgatasi probakra )
ugyancsak biztositjak a kivaldo zenei mindségl hang lejatszast, kulondsen erdés hangszin
pontossaggal és képalkotasi tulajdonsagokkal, valamint rendkivili basszus teljesitménnyel.
Ez teszi lehetdvé, hogy a THX rendszer egy teljeskorl hazimozi rendszer kdzponti elemévé
valjék.

A Home THX Audio rendszer

A telijeskori Home THX Audio rendszer egy specializalt elektronikus ” szabalyozé”
egységgel kezdddik, amely pontosan forditja at a mozifilm hangsavjanak két csatornajat hat
csatornara. Ez a hat jel az erfsités hat csatornajaba jut el, ahol ugyancsak sajatos
teliesitmény kritériumokat szabtunk meg. A felerdsitett jelek ezutan hat darab Home THX
hangszéréhoz jutnak el nevezetesen: bal, kézépsé és jobboldali eldl elhelyezett hangszérok
biztositjak. A hangképek képerny6 korlli pontos elhelyezését, kettdé darab surround
hangsz6rd biztositja a térhatas érzetet; és egy meélysugarzé hangszéré gondoskodik a
legalacsonyabb mélyhangok torzitas nélkili visszaadasara. Kulénb6z6 egyéb mas tényezdk,
mint példaul az dsszekoété huzalok és a terem akusztika, ugyancsak hozzajarulnak a
rendszer altalanos teljesitményéhez és ezekkel is foglalkozunk a kézikdnyvben. A rendszer
megfeleld Osszeszerelése és bedllitasa alapvetéen fontos szempont ahhoz, hogy a
rendszerbdl a lehetd legtdbbet hozzuk ki. Némi tobblet idé és eréfeszités, amit a rendszer
Osszeallitasara forditunk, sokszorosan megtéril majd a felhasznalénak az elkévetkezendé
években.



A Home THX szabalyozé berendezés

A rendszer lelke a THX szabalyozé készilék a meglévé technologiat egy U
szabadalmaztatott Lucasfilm fejlesztéssel kombinalja. Ez lehetévé teszi a rendszer szamara,
hogy kihasznalhassa a maximalis kompatibilitas ( 6sszeegyeztethet6ség ) érdekében a
filmhang meglévé szabvanyainak elényeit és egyben javitsa a filmek hangsavjainak otthoni
lejatszasi mindéségét ( amelyet nagy filmszinhadzakban lejatszasra rogzitettek ). A teljes
szabalyozo készlilék csomag a kovetkez6 egységekbél all:
* Dolby Pro Logic, Dolby AC-3 és / vagy Surround Sound Decoders ( térhatasu
hangdekdder )
* Re- Equalization ( ujra kiegyenlités )
» Decorrelation ( a surround térhatasu hangszordkba tovabbitott jel dekorelacidja )
e Timbre- Matching ( a surrond térhatasu hangszoérdkba tovabitott jel hangszin
egyeztetése )
» Elektronikus athallas és Bi- er6sités
* Ahangerd kalibralasa a filmszinhazban hallhaté eredeti hangnyomas szintekre
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Re- Equalization: Re- Equaliztion Ujra

kiegyenlités miveletre, azon ténynél fogva van
szikség, hogy a filmeken talalhaté hangsavok
hazi kérnyezetben hallgatva "csengének”
\J_ hallatszédnak. Ez annak a kombinaciénak az
eredményeképpen jott Iétre, amiként nagy
filmszinhazban a hang eljut hozzank szemben
ahhoz, amiként egy kis teremben torténik.

Valamint figyelembe véve a filmszinhazban
alkalmazott kiegyenlitést, amely a filmiparban

o szabvanyként keril alkalmazasra. Ezen Ujra
Frequency kiegyenlité aramkor pontosan ezen kulénbségekre

Re-Equalization Curve kompenzal, helyreallitva a hangot eredeti
- természetes ballanszara és minimalisra csdkkenti

le a hallgatasi kifaradast a magas frekvenciaknal a
hang érdességének csOkkentése réven.

Decorrelation: Egy jo filmszinhazban altaldban 10 és 20 kdz6tti surround térhatasu
hangszérét alkalmaznak, amelyek mindegyike ugyanazon jelet jatsza. Ezzel szamos
hangszérot alkalmazva egy nagy teremben valdszinltlenné valik a hallgato, barmely
egyetlen hangszérét behatarolja és pontosan ez a célkitlizés.Semmiképpen nem kivanjuk
elvonni a figyelmet a képernydrél vagy a filmvaszonrol. A surround térhatasu sav célja, hogy
a film jelenetének hattér kdrnyezetébe Iépjlink be a minket kdrulvevé hangélményével,
abban a pillanatban, hogy a rendszer a képerny6rél vagy a filmvaszonrél elvonja a
figyelminket és a surround térhatasu hang miatt a rendszer meghiusult, nem teljesiti
feladatat szamunkra.

Csak kevés ember alllitana fel egy tucat

térhangzasu hangszérot a nappalijaban. Ezenkivil
egy kis teremben kettd és tdébb kisérleti surround
hangszoré hasznalatanak 6sszehasonlitasa azzal
az eredménnyel jar, hogy ketténél tébb surround
hangszéro valdjaban gyengébb hangszin
egyezeést eredmeényezzen. Az eldl elhelyezett
hangszoéro és a térhatasu hangszorok kézott ( ez
dontben "féslis szird elnevezési interferencia zaj
tipusnak tudhaté be, amely tovabbi hangszordk
felallitasaval egyre bonyolultabba valik ). A
surround hangszéroknal a hangszin eltolédasa
csokkenti a valésag érzetet és elvonja a figyelmet
a képerny6rél és ezért egyetlen surround
hangszéré par alkalmazasa optimalis.
Még ebben az esetben is fennall a surround csatornaval
kapcsolatos probléma. A Dolby Pro Logic aramkor a terem
hatsé részére egyetlen ( mono ) jelet hoz létre.
Amennyiben pontosan a surround hangszorék kozott
aliink ( amelyek ugyanazon jelet jatszak ) akkor ugy
tinhet, hogy a hang a fejlink belsejébél érkezik. Ez eléggé
szérakoztatd, azonban ha egy kissé az egyik oldal felé
e alink, akkor meglehetésen kénnyl behatarolni a kbzelebbi
surround hangszorot a hang forrasaként- és ez pontosan ellentétes a kivant hatassal

A Home THX hazimozi rendszer szabalyozé készllék tartalmaz egy szabadalmaztatott
dekorelacids aramkort, amely megvaltoztatja kis mértékben a csatornak kdzotti fazis/ id6é
viszonyt, amely arra szolgal, hogy szétszorja az észlelt hangot. Ezaltal ki lehet kiiszobdlni a



surround csatornakban a mono hatast és segit abban, hogy helyreallitsa a szandékolt
térhatas jellemzoéket.

Dynamic Decorrelation: Egy 5.1vagy 7.1 csatornas hangsavon, ahol tébbcsatornas
surround hanghatas képességek vannak, a film keverék gyakran alkalmaznak mono
surround hangokat ( mint példaul kérnyezeti zajokat ) a filmek tdbbségében. A kétcsatornas
vagyis sztered hatasok és a mono kornyezeti zajok kozotti allandé atvaltas a hazimozi
esetében figyelem elvoné lehet. A Dolby AC-3 kddolt hangsavok esetében, egy specialis
dinamikus dekorelacios digitalis jel feldolgozo technikat alkalmazunk. Ez az "intelligens
aramkor” hatarozza meg, hogy a surround csatornak, sztered vagy mono jellegiek legyenek-
e. Amennyiben a surround csatornak "megosztottak” vagy kétcsatornasak, akkor a jel
feldolgozatlan marad. Azonban a dinamikus dekorelacids aramkor azt érzékeli, hogy a
surround csatornak ugyanazon informaciot tartalmazzak, akkor a Home THX dekorelacios
rendszere keril alkalmazasra a megfeleld mennyiségi térérzet biztositasa mellett.

Timbre- Matching: Egy hang hangszine vagy mas néven
(hangszin egyensulya) attél figgden valtozik, hogy az hozzank
képest eldlrdl vagy oldalrdl érkezik-e. Ez a kulsé ful alakjatol
fugg6 tényezb és ezt a jelenséget mar évek 6ta ismerjik. A ————
probléma akkor jelentkezik, amikor a rendez6 egy hangot a -

filmvaszonrol oldalra és a surround hangszérékba iranyit. llyen
feltételek mellett a hang jellegében valtozas kdvetkezik be, — gy —
amint az effekt az elllsé térbdl a surround hangszordkba jut, | Temiwaddncting Cuve
meég akkor is, ha a hangszoroék illesztése tokéletesen

megtortént. Ez lecsOkkentheti az effektus valosag érzetét.

Szerencsére ezt a jellemz6t kompenzalni lehet nagyon

specifikus és szabadalmaztatott hangkiegyenlitési technika

alkalmazasaval a surround csatornakon. Egy ilyen kiegyenlitd

gOrbe minden egyes Home THX szabalyozo készlilékbe

beépitésre kerdl.

Bi- Amplification: A f§ hangszérok és a mélysugarzé ezen egymastal elkllénilé erdsitési
technikaja dramain csodkkenti le a torzitast, mikdzben kibéviti a rendszer hasznos dinamikus
tartomanyat. Ezenkivil lehetbve teszi, hogy az eldl elhelyezett hangszérdk meéretét
jelentdsen le lehessen csékkenteni anélkil, hogy ez barmiféle hatranyt jelentene a
teliesitményben. lly médon biztositja, hogy megfeleléen lehessen elhelyezni a legkedvez6bb
képalkotas létrehozasara. A kettés-erésités el6nyei olyan hatalmasak, hogy attol nem
tekinthetlink el és valamennyi Home THX szabalyozo készulék tartalmaz egy specifikus
alacsony frekvenciaju meredek-esési elektronikus hangvaltét, amelyet a Home THX
hangszéroiba illesztettek.

Bass Management: A hazimozi rendszerben a digitalis 5.1 csatornas hangsavoknak, mint
példaul a Dolby AC-3 megérkezése révén egyre novekszik az igény az alacsony frekvencias
teljesitmény irant. Az 6t f6 csatorna mindegyike rendelkezik azzal a képeséggel, hogy akar
20 Hz- es jelet is legyen képes szolgaltatni, akar 105 dB SPL hangerdvel. Ezenkivil az
alacsony frekvencias effektus csatorna, akar 115 dB hangerdvel is képes lejatszani. llyen
képesseégek azt igényelnék, hogy nagyon nagy hangszérokat kell a helységben elhelyezni. A
Home THX Bass Management System, mélyhang kezel6 rendszer a THX Electonic
Crossover, elektronikus athallas modszert alkalmazza arra, hogy a fé csatornakrol a
legalacsonyabb frekvencidkat levalassza és azokat a mélysugarzéhoz tovabbitsa. Ez
lehetévé teszi, hogy a bal, k6zép, jobb, baloldali surround és jobboldali surround
hangszérok mérete kezelheté maradjon. A Home THX mélyhang kezel6 rendszere egyben
kiegészit6 mélyhang csatornakkal is szolgal ( bal/ jobb vagy elsé/surround ), amennyiben
azt a szabalyzé készilék gyartdja igeényli és szolgaltatja. Végil a Home THX mélyhang
kezel6 rendszer a felhasznald szamara a mélysugarzo kimenetére allithaté hatarold



szabalyozasi lehetéséget biztosit, hogy ily médon a rendszerben torzitas nélkil lehessen
szabalyozni a maximalis mélyhang szinteket.

Hanger6 kalibralas: Végul valamennyi Home THX szabalyozé készlléken talalhato
bemeneti és kimeneti hangeré szabalyozé, amely lehetévé teszi a rendszer bekalibralasat,
hogy a filmek lejatszasa a rendez6 altal szandékozott hangerd szinten térténjék. Ez fontos,
miutan eltéré6 modon érzékeljik a hangvaltozasokat halkabb és er6sebb értékek mellett. A
hanger6 valtozasa a mozi éiményt gyengéden valtoztatja ( és esetenként nem is olyan
gyengéden ). Robbanas hanghatasoknak a zsigerekre haté élményeknek kell lennitk
anélkil, hogy barmiféle zavaré torzitas jelentkezne és ezzel egyidejlileg a suttogd
parbeszédeknek sistergdé hangok nélkil jol érthetéeknek kell lennitik.

A Home THX hangszoéré rendszer

A Home THX Audio rendszerben alkalmazott hangszérok, egyben specialisak és egyben
azon kiterjedt kutatasok eredményeként jottek létre, amelynek célja az volt, hogy
megallapitsuk miként érzékeljik a hangokat. Ezeket a hangokat a képernyd bal oldalan,
ahhoz képest kdzépen illetve a jobb oldalan helyezziik el, mig a hallgato két oldalan
térhatasu hangszoérot helyezink el. A mélysugarzo (mélysugarzok ) nagy mértékben
szabadon helyezhetd el és a helységben gyakorlatilag barhova tehet6. Annak
kovetkeztében, hogy az emberi flil, nem képes behatarolni a szélséségesen alacsony
frekvenciak forrashelyét. A hangszoro rendszer néhany legfontosabb jellemzdi:

Frekvenciatartomany és oktav- oktav egyensuly

* Aszéles horizontalis és vertikalis iranyitottsagu bal, k6zépsd és jobb hangszérok a
jobb érthet6ség és a kép javitas céljabdl ( ezeket esetenként ” LCR” hangszdérdknak
is nevezzik )

* Afokozott térhatas elérését célzo diffuz hangsugarzok

e Asurround hangszérdok spektrum illesztése az LCR bal, k6zépsé és jobboldali
hangszérokhoz

o Kozos mélysugarzo ( amely a szabalyozdba beépitett elektronikus athallast
alkalmazza )

» Tobb mas egyéb csucsfontossagu teljesitmény jellemzé, beleértve a nagyfoku
érzékenységet, a nagy teljesitményt, a nagymértékli maximalis hangnyomas szintet,
torzitast, stb., figyelembe vétele.

Frekvencia tartomany és oktav- oktav egyensuly: A pontos kiegyenlités ( Re-
Equalization) és mas a szabalyozé készllékben fellelheté feldolgozasi technika, csak kevés
haszonnal birna, amennyiben a hangszorék maguk nem lennének ennyire pontosak. Egy
hitelesitett Home THX hangszo6rénak szokatlanul szigoru el6éirasu, egy meghatarozott
frekvencia karakterisztika "burkolé gérbén” ablakon belll kell maradnia. Ezenkivl
egyenletes oktav- oktav balance is kell tartania — azaz nem tartézkodhat a mélyhang
burkold gorbéje szélsb értekénél, csak azért, hogy majd a magas hang egy masik szélsd
ertékére alljon at. Ezzel ugyanis a hangszoro altalanos hang hatasanak adna egy
megkulonboztetd hangszint, még az elfogadhato teljesitmény gorbe szigoru szabvanyain
belll is. Minden egyes tanusitvany kiallitasi eljaras elterjedt, szigoru kett6s- vakon
meghallgatasi médszernek, ily médon garantalva a rendszernek, mind a szubjektiv, mind
pedig az objektiv pontossagat.

Széles horizontalis és vezérelt vertikalis iranyitottsagu LCR: Tomlinson Holman ar
kutatasokat folytat, tdbb mint egy évtizede a hangszérok iranyitottsaganak, arra a médra
gyakorolt hatasardl, amiként mi a hangot észleljik. Arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az
els6 hangszordokban egy vezérelt iranyitottsag hatalmas elénnyel jar, meghatarozott képek
helyének behatarolasara, részletek érzékelésére és a parbeszéd megértési képessegére.
Ezzel egyidejlileg, azonban a teremben |évé minden személynek, mind a harom eldl
elhelyezett hangszorot jol érthetéen kell hallania ahhoz, hogy a mozi éiményt élvezhesse.
Ennek megfeleléen a vertikalis sikban a vezérelt iranyitottsag és a vizszintes sikban a
széles hangszéras sajatos kombinacidjara van sziikség. Jegyezzik meg, hogy ez azt



jelenti, hoav a hanaszoérdkat a hallaatasi pozicidban fiaadleaesen kell beallitani, mia a
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Diffuz térhatasu hangszoérok:

A Home THX egyik egyedulallo jellemzéje az, hogy a
surround hangok vilagaba bevezette a diffuz surround
hangszorokat. Ezek a hangszérok a teremnek, mind az
els6, mind a hatso részében sugaroz és ugy kerdl
elhelyezésre, hogy a hallgaté a "nulla”, a hangszoérok
kozotti csendes helyen kerul elhelyezésre. Ezaltal
megakadalyozza, mint a hang kdzvetlen forrasanak a
behatarolasat. Ehelyett indirrekt vagyis kozvetett hangot
hallunk a terembél a hang visszaverédéseként, amely
minket korilvevd diffuz, kérnyezeti hangmezét étesit.
Ezaltal j6n létre a hatalmas térhatasu hangélmény, amint a
mozifilm akciéba helyezz el bennunket.

(lasd a jobb oldali rajzot)

Spektrum kiegyensulyozas: Mikozben az els6é ( LCR ) hangszord hangjan a dirrekt
hangsugarzast dominalja ( miutan a helység felliletérél a visszaver6déseket a vezérelt minta
minimalisra csOkkenti le ), a surround térhatasu hangszordktdl hallott hang, csaknem teljes
egészében kozvetett vagyis visszavert hang. Ezaltal a hagyomanyos, tengelyen térténé
frekvencia karakterisztika mérés alkalmazhatatlanna valik. A surround térhatasu hangzas egy
valds vilag alkalmazasaban foglalkoznunk kell a ” teljesitmény karakterisztikaval” — azzal a
teljes teljesitménnyel, amellyel azok a kiilénb6z8 frekvenciaknal a terembe sugaroznak, nem
pedig csupan kdzvetlenul a magunk eldl hallott hangokéval. Kiderlt, hogy az egyetlen mod
arra, hogy a surround térhatasu hangszorék megfeleld modon akusztikailag illesztve
legyenek, a f6 bal, kdzépsé és jobb hangszérdkhoz a surround hangszordk teljesitmény
karakterisztikajat illeszteni kell, mégpedig széls6ségesen kis hiba hataron belll, a bal,
k6zépso és jobb fliggetlen karakterisztikahoz. Ez eredményezi az atmenet nélkili hangmezd
keveréket, amely soha nem hivja fel magara a figyelmet.

Ko6zos mélysugarzo: A kettds erdsités elényeit targyaltuk a THX szabalyozoé késziilékkel
kapcsolatosan korabban. A Home THX Audio rendszerben a mélysugarzo (k) ,ugy lettek
megtervezve, hogy akar 20 Hz-ig biztosithassak a mélyhangok sugarzasat. Tébb
mélysugarzo hasznalhaté nagyobb termekben, nagyobb teljesitmény biztositasara a gyartd
tervezésének megfeleléen. Tébb mélysugarzdra nincs sziikség a sztered szétvalasztasahoz,
miutan ezeken a frekvenciakon a hangforras behatarolas nem érzékelheté az emberi fil
szamara. Tobb mélysugarzé elhelyezése elénnyel jarhat, azonban miutan egyetlen
mélysugarzo altal el6idézett, terem hanghatasokat ritkan lehet megismételni egy masik
hangszoréval, egyenletesebb basszus hatas érhetd el a hangszoré gondos elhelyezésével.

Erésitd, hangszoré vezeték, osszekottetés, equalézer, DVD lemezjatszo

A THX mérndkei a hazimozi rendszerben alkalmazott valamennyi elemre kiterjedd kutatasokat
folytattak és szigoru teljesitmény specifikaciokat dolgoztak ki, a legkivalobb teljesitmény
elérése érdekében. Ezeket a termékeket a THX mérndkei alapos vizsgalatnak vetették ala és
kivalo teljesitményuk bizonyitékaiként viselhetik a THX [6g6t.



